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1. паспорт рабочей программы мдк 02.02
Контрольно-измерительные приборы
1.1. Область применения программы

Рабочая программа междисциплинарного курса (далее МДК) является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии 13.01.10  Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)  в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Контрольно-измерительные приборы и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
1. Настраивать и регулировать контрольно-измерительные приборы и инструменты.
Рабочая программа междисциплинарного курса может быть использована в профессиональной подготовке по профессии рабочих  «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования». Опыт работы не требуется.
1.2. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения МДК:

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения программы должен:
иметь практический опыт:

-выполнения работ по техническому обслуживанию (ТО) электрооборудования промышленных организаций: осветительных электроустановок, кабельных линий, воздушных линий, пускорегулирующей аппаратуры, трансформаторов и трансформаторных подстанций, электрических машин, распределительных устройств;

уметь:

- производить контроль параметров работы электрооборудования с помощью электрических измерений;

знать:

- общую классификацию измерительных приборов;

- схемы включения приборов в электрическую цепь промышленного оборудования;

- документацию на техническое обслуживание приборов;

- систему эксплуатации и поверки приборов;

- общие правила технического обслуживания измерительных приборов.

1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы МДК:
Всего: 86 часов, в том числе:

- максимальной учебной нагрузки обучающегося - 54  часа, включая:

- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  - 42 часа,

-практических- 12 часов.
-самостоятельной работы обучающегося  - 32 часа.

2. результаты освоения  междисциплинарного курса
Результатом  МДК является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД) контрольно-измерительные приборы,  в том числе    профессиональных (ПК) и общих (ОК) компетенций:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 2.3
	Настраивать и регулировать контрольно-измерительные

приборы и инструменты.

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности

	ОК 10
	Обеспечивать безопасные условия труда в профессиональной деятельности


3. СТРУКТУРА и содержание  междисциплинарного курса

3.1. Тематический план

	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов МДК
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося, 

часов

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	ПК 2.3.
	МДК 02.02. Контрольно-измерительные приборы.


	86
	54
	12
	32

	
	Всего:
	86
	54
	12
	32


3.2. Содержание обучения по  МДК 02.02.

	Наименование разделов междисциплинарного  курса (МДК) и тем
	Наименование раздела междисциплинарного курса (МДК) и тем
	Объем часов
	Уровень освоения

	МДК 02.02.Контрольно-измерительные приборы.
	54
	

	Раздел 1. Контрольно-измерительные приборы
	29
	

	Тема 1.1. Государственная система приборов. Стандартизация
	Содержание
	4
	

	
	1
	Классификация средств измерений электрических и неэлектрических сигналов
	1
	3

	
	2
	Понятие об электрических измерениях. Методы измерений. Условные обозначения.
	1
	3

	
	3
	Класс точности приборов. Погрешности. Чувствительность
	1
	3

	
	4
	Градуировка шкал. Цена деления
	1
	3

	Тема 1.2. Приборы непосредственной оценки
	Содержание
	11
	

	
	1
	Магнитноэлектрические механизмы и приборы
	1
	3

	
	2
	Лагометры и гальванометры
	1
	3

	
	3
	Магнитноэлектрические приборы с преобразователями
	1
	3

	
	4
	Электромагнитные приборы в электрических цепях
	1
	3

	
	5
	Электродинамические приборы
	1
	3

	
	6
	Электростатические приборы
	1
	3

	
	7
	Индукционные механизмы и приборы. Схемы включения
	1
	3

	
	Практические работы
	4
	

	
	1
	Регулировка приборов магнитноэлектрической системы. Контроль электрических цепей
	1
	3

	
	2
	Регулировка приборов электромагнитной системы. Регулировка приборов электродинамической системы
	1
	3

	
	3
	Определение неисправностей приборов непосредственной оценки. Классификация неисправностей
	2
	3

	Тема 1.3. Приборы сравнения
	Содержание
	8
	

	
	1
	Мосты постоянного тока. Принцип действия. Схема включения 
	2
	3

	
	2
	Мосты переменного тока. Принцип действия. Схема включения
	2
	3

	
	3
	Потенциометры постоянного и переменного тока
	1
	3

	
	4
	Полуавтоматические и автоматические мосты
	1
	3

	
	Практические работы
	2
	

	
	1
	Включение мостов постоянного тока в электрические схемы. Замеры параметров электрических цепей
	1
	3

	
	2
	Включение мостов переменного тока в электрические схемы. Проведение замеров
	1
	3

	Тема 1.4. Принципы работы и устройства регистрирующих приборов
	Содержание
	6
	

	
	1
	Самопишущие приборы. Кинематические механизмы
	1
	3

	
	2
	Электромеханические осциллографы
	1
	3

	
	3
	Электроннолучевые осциллографы
	2
	3

	
	4
	Лентопротяжные механизмы и записывающие устройства
	1
	3

	
	Практические работы
	1
	

	
	1
	Определение неисправностей бумагопротяжных и записывающих механизмов в самопишущих приборах
	1
	

	Раздел 2. Измерение электрических величин
	7
	

	Тема 2.1. Методы и оборудование для измерений
	Содержание
	7
	

	
	1
	Методы измерений. Шунты, добавочные сопротивления
	1
	3

	
	2
	Измерения основных параметров электрических цепей (J, U, R, L,C)
	2
	3

	
	3
	Измерение мощности, коэффициент мощности. Частота
	1
	3

	
	4
	Приборы учета электроэнергии
	2
	3

	
	Практические работы
	1
	


	
	1
	Методы учета активной и реактивной нагрузки трехфазными счетчиками
	1
	3

	Раздел 3. Технология ремонта электроизмерительных приборов
	18
	

	Тема 3.1. Технология разборки и сборки электроизмерительных приборов
	Содержание
	6
	

	
	1
	Особенности разборки электроизмерительных приборов
	1
	3

	
	2
	Правила и приемы сборки измерительных механизмов
	1
	3

	
	3
	Технология ремонта кинематических узлов. Слесарные операции
	2
	3

	
	4
	Регулировка кинематических и электрических параметров электроизмерительных приборов различных систем
	1
	3

	
	Практические работы
	1
	

	
	1
	Регулировка и градуировка щитовых электроизмерительных приборов
	1
	3

	Тема 3.2. Оборудование, применяемое при регулировке электроизмерительных приборов различных систем
	Содержание
	5
	

	
	1
	Нагрузочные резисторы и реостаты. Измерительные трансформаторы
	1
	3

	
	2
	Поверочные и калибровочные установки и источники питания
	1
	3

	
	3
	Особенности регулировки и проверки высоковольтного оборудования подстанций
	1
	3

	
	4
	Требования к приборам, работающим при больших перепадах давления, температуры, влажности, вибрации
	1
	3

	
	Практические работы
	1
	

	
	1
	Измерительные трансформаторы и автотрансформаторы. Схемы включения
	1
	3

	Тема 3.3. Испытание электроизмерительных приборов различных систем
	Содержание
	7
	

	
	1
	Нормативные документы Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии (РОССТАНДАРТ)
	1
	3

	
	2
	Виды испытаний электроизмерительных приборов
	1
	3

	
	3
	Определение устойчивости к электромагнитным полям
	1
	3

	
	4
	Возможные неисправности электроизмерительных приборов
	1
	3

	
	5
	Правила технической эксплуатации электроизмерительных приборов, оборудования для регулировки
	1
	3

	
	Практические работы
	2
	

	
	1
	Технологические приемы работы с измерительными клещами, универсальными мультиметрами
	1
	3

	
	2
	Подключение ваттметров в одно и трехфазные сети для определения потребляемой мощности
	1
	3

	Самостоятельная работа при изучении МДК 02.02. 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы с целью выполнения заданий преподавателя.

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, подготовка к их защите.

Написание рефератов по темам: «Классификация средств измерений электрических и неэлектрических сигналов», «Понятие об электрических измерениях. Методы измерений. Условные обозначения», «Магнитноэлектрические механизмы и приборы», «Методы измерений. Шунты, добавочные сопротивления»

Поиск и обработка информации в интернете по темам программы.

Разработка презентаций по темам: «Особенности регулировки и проверки высоковольтного оборудования подстанций», Нормативные документы Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии (РОССТАНДАРТ)
	32
	3

	Примерная тематика домашних заданий
1. Регулировка приборов магнитноэлектрической системы.
2.  Контроль электрических цепей.
3. Регулировка приборов электромагнитной системы. 
4. Регулировка приборов электродинамической системы.
5. Измерения основных параметров электрических цепей (J, U, R, L,C).
6. Измерение мощности, коэффициент мощности.

7. Приборы учета электроэнергии.

8. Способы поверки контрольно- измерительных приборов.

9. Технологические приемы работы с измерительными клещами, универсальными мультиметрами.

10. Подключение ваттметров в одно и трехфазные сети для определения потребляемой мощности.
	
	

	Всего
	86
	


4. условия реализации рабочей программы.

4.1. Материально-техническое обеспечение
Реализация программы МДК предполагает наличие:

· Кабинета;
· технологии электромонтажных работ;

· лабораторий;
· технического обслуживания электрооборудования;

· информационных технологий;
· мастерских;
· слесарно-механической мастерской;
· электромонтажной мастерской.
Оборудование учебного кабинета технологии электромонтажных работ:

 рабочее место преподавателя;

посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);

комплект учебно-методической документации;

наглядные пособия (таблицы, схемы, чертежи, макеты, стенды) по соответствующим разделам и/или темам модуля.
4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

· Макаров, Е. Ф. Обслуживание и ремонт электрооборудования электростанций и сетей [Текст]: учеб. для НПО / Е. Ф. Макаров. - М.: Академия, 2008. – 448 с.

· Сибикин, Ю. Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий [Текст]: Учеб. для НПО: Учеб. пос. для СПО / Ю. Д. Сибикин, М. Ю. Сибикин. – М.: Академия, 2007. – 432 с.

· Сибикин, Ю. Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий [Текст]: В 2 кн.: Учебник для учащихся учреж. нач. проф. образования / Ю. Д. Сибикин. – 5-е изд., стер. – М.: Академия, 2010. –Кн. 1 - 208 с. Кн. 2 – 256 с.

Дополнительные источники:

· Быстрицкий, Г. Ф. Выбор и эксплуатация силовых трансформаторов [Текст]: учебн. пособ. для СПО / Г. Ф. Быстрицкий, Б. И. Кудрин. - М.: Академия, 2005. – 176 с.

· Журавлева, Л. В. Электроматериаловедение [Текст]: Учебник для нач. проф. образования / Л. В. Журавлева. – 5-е изд., стер. – М.: Академия,2008. – 352 с.

· Кацман М. М. Лабораторные работы по электрическим машинам и электрическому приводу [Текст]:  Учеб. пособие для НПО / М. М. Кацман - М.: Академия, 2008. – 256 с.

· Кисаримов, Р. А. Справочник электрика [Текст] / Р. А. Кисаримов. – М.: Изд-во РадиоСофт, 2007.- 512 с.

· Макаров, В. А. Электрослесарь [Текст]: Практ. пособие / В. А. Макаров. - Ростов-н/Д: Феникс, 2005. – 288 с.

· Москаленко, В. В. Справочник электромонтера [Текст]: Учеб. пособие для уч-ся НПО / В. В. Москаленко. 5-е изд., перераб. и доп. – М.: Академия, 2008. – 368 с.

· Нестеренко, В. М. Технология электромонтажных работ [Текст]: Учеб. пособие для уч-ся учреж. нач. проф. образования / В. М. Нестеренко, Мысьянов А. М. – 7-е изд., стер. – М.: Академия, 2009. – 592 с.

· Пятницкая, В. Р. Практические и тестовые задания по технической эксплуатации электрооборудования [Текст]: Учеб. пособие для уч-ся НПО / В. Р. Пятницкая. - М.: Вышэйшая школа, 2005. – 143 с.

· Сибикин, Ю. Д. Справочник электромонтажника [Текст]: Учеб. пособие для НПО / Ю. Д. Сибикин. – М.: Академия, 2008. – 336 с.

· Сибикин, Ю. Д. Электробезопасность при эксплуатации электроустановок промышленных предприятий [Текст]: Учеб. пособие для уч-ся учреж. нач. проф. образования / Сибикин Ю. Д., Сибикин М. Ю. – 5-е изд., испр. – М.: Академия, 2010. – 240 с.

Периодические издания:

· Журнал "Электрик" – М.: Издательство "РадиоАматор"

· Журнал «Электрика» - М.: Издательство "Наука и Технологии"

· Журнал "Электрооборудование: эксплуатация и ремонт" – М.: Издательский дом «Панорама»

Интернет-ресурсы:

· Практикум по электромонтажу [Электронный ресурс]. – 1 электр. опт. диск (СД-ROM). – Загл. с экр.

· Система моделирования электрических схем Multisim. – Режим доступа: http://www.ni.com/academic/multisim.htm
· Система моделирования электрических схем LTspice IV. – Режим доступа:  http://www.linear.com/designtools/software/ltspice.jsp
· Система моделирования электрических схем PSIM. - Режим доступа: http://www.powersimtech.com/
· Школа для электрика. – Режим доступа: http://electricalschool.info/
4.3. Организация образовательного процесса

Занятия теоретического цикла носят практико-ориентированный характер и проводятся в учебном кабинете электротехники и в лабораториях технического обслуживания электрооборудования, информационных технологий. При изучении МДК с обучающимися проводятся консультации, которые могут проводиться как со всей группой, так и индивидуально. 
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю МДК Контрольно-измерительные приборы.

5. Контроль и оценка результатов освоения рабочей программы мдк – 02.02.: (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные и общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата

	ПК 2.3. Настраивать и регулировать контрольно-измерительные

приборы и инструменты.
	Настройка контрольно-измерительных
приборов и инструментов согласно технической документации (инструкция по настройке, ТУ, технический паспорт);

Регулировка контрольно-измерительных приборов и инструментов в соответствии с заданным  алгоритмом.

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	демонстрация интереса к будущей профессии

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в  области эксплуатации, обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования;

· оценка эффективности и качества выполнения

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области эксплуатации, обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· эффективный поиск необходимой информации;

· использование различных источников, включая электронные ресурсы

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	· использование прикладных программ при проектировании, технической эксплуатации электрического и электромеханического оборудования

	ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	· самоанализ и коррекция результатов собственной работы 

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	· анализ инноваций в области эксплуатации, обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования;

	ОК 10. Обеспечивать безопасные условия труда в профессиональной деятельности
	· соблюдение техники безопасности
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