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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ

1.1. Область применения программы:
Рабочая программа  производственной практики по профессии 15.01.25. Станочник (металлообработка), является частью основной профессиональной образовательной программы по профессии  15.01.25. Станочник (металлообработка) и основных  видов профессиональной деятельности:   Технология обработки на металлорежущих станках.
Рабочая программа производственной практики может быть использована в дополнительном профессиональном образовании.
1.2 Место учебной и производственной практики в структуре основной профессиональной образовательной программы: МДК02.01 Технология металлообработки на металлорежущих станках.
1.3. Цели и задачи   производственной практики:
- производственная практика по профессии:
углубление первоначального практического опыта обучающихся, развитие общих и профессиональных компетенций, проверку их готовности к самостоятельной трудовой деятельности, а также на подготовку к выполнению выпускной квалификационной работы в организациях различных организационно-правовых форм.

- производственная практика по профилю профессии:
формирование у обучающихся общих и профессиональных компетенций, приобретение практического опыта в рамках профессиональных модулей ОПОП СПО по каждому из видов профессиональной деятельности, предусмотренных ФГОС СПО по специальности.

- преддипломная практика (профессии) направлена на углубление первоначального практического опыта обучающихся, развитие общих и профессиональных компетенций, проверку их готовности к самостоятельной трудовой деятельности, а также на подготовку к выполнению выпускной квалификационной работы в организациях различных организационно-правовых форм.

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ
2.1. Требования к результатам освоения производственной практики.

В результате прохождения производственной практики по каждому из видов профессиональной деятельности обучающийся должен уметь:

	Вид профессиональной деятельности
	Требования к умениям

	.

ПК 2.1. Выполнять обработку заготовок, деталей, на сверлильных, токарных, фрезерных, шлифовальных  станках.

ПК 2.2. Осуществлять наладку обслуживаемых станков

ПК 2.3. Проверять качество обработки деталей


	· выполнять работы по обработке деталей на сверлильных, токарных, фрезерных, шлифовальных станках с применением охлаждающей жидкости, с применением режущего инструмента и универсальных приспособлений и соблюдением последовательности обработки и режимов резания в соответствии с технологической картой или указаниями мастера;
· выполнять сверление, рассверливание, зенкерование  сквозных и гладких отверстий в деталях, расположенных в одной плоскости, по кондукторам, шаблонам, упорам и разметке на сверлильных станках;
· нарезать резьбы диаметром свыше 2 мм и до 24 мм на проход и в упор на сверлильных станках;
· нарезать наружную и внутреннюю однозаходную треугольную, прямоугольную и трапецеидальную резьбу резцом, многорезцовыми головками;
· нарезать наружную, внутреннюю треугольную резьбу метчиком или плашкой на токарных станках;
· нарезать резьбы диаметром до 42 мм на проход и в упор на сверлильных станках;

· выполнять обработку деталей на шлифовальных станках с применением охлаждающей жидкости;
· фрезеровать плоские поверхности, пазы, прорези, шипы, цилиндрические поверхности фрезами;
· выполнять установку и выверку деталей на столе станка и в приспособлениях;
· фрезеровать прямоугольные и радиусные наружные и внутренние поверхности уступов, пазов, канавок, однозаходных резьб, спиралей, зубьев шестерен и зубчатых реек;
· выполнять установку сложных деталей на угольниках, призмах, домкратах, прокладках, тисках различных конструкций, на круглых поворотных столах, универсальных делительных головках с выверкой по индикатору;
· выполнять установку крупных деталей сложной конфигурации, требующих комбинированного крепления и точной выверки в различных плоскостях;
· выполнять наладку обслуживаемых станков;
· выполнять подналадку сверлильных, токарных, фрезерных и шлифовальных станков;
· управлять подъемно-транспортным оборудованием с пола;
· выполнять строповку и увязку грузов для подъема, перемещения, установки и складирования;

· фрезеровать открытые и полуоткрытые поверхности различных конфигураций и сопряжений, резьбы, спирали, зубья, зубчатые колеса и рейки;

· выполнять сверление, развертывание, растачивание отверстий у деталей из легированных сталей, специальных и твердых сплавов;

· нарезать всевозможные резьбы и спирали на универсальных и оптических делительных головках с выполнением всех необходимых расчетов;
· фрезеровать сложные крупногабаритные детали и узлы на уникальном оборудовании;
· выполнять шлифование и доводку наружных и внутренних фасонных поверхностей и сопряженных с криволинейными цилиндрических поверхностей с труднодоступными для обработки и измерения местами.



2.2. Результаты освоения производственной практики 
Производственная практика по профессии:

Результатом освоения рабочей программы производственной практики является углубление первоначального практического опыта обучающихся, развитие общих и профессиональных компетенций, готовность к самостоятельной трудовой деятельности, разработка письменной экзаменационной работы, а также выполнение выпускной практической квалификационной работы в организациях различных организационно-правовых форм.
Производственная практика по профилю по профессии:
Результатом освоения рабочей программы производственной практики по профилю профессии является сформированность у обучающихся общих и профессиональных компетенций приобретение практического опыта в рамках профессиональных модулей по каждому из видов профессиональной деятельности предусмотренных ФГОС СПО по специальности.
Производственная практика (для профессии):
Результатом освоения рабочей программы производственной практики является углубление первоначального практического опыта обучающихся, развитие общих и профессиональных компетенций, готовность к самостоятельной трудовой деятельности.
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 2.1
	Выполнять обработку заготовок, деталей, на сверлильных, токарных, фрезерных, шлифовальных  станках.

	ПК 2.2
	Осуществлять наладку обслуживаемых станков 

	ПК 2.3
	Проверять качество обработки деталей

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов её достижения, определённых руководителем

	ОК 3
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы

	ОК 4
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 7
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)


3. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ 
производственНОЙ ПРАКТИКИ
3.1.Количество часов на освоение рабочей программы производственной практики

	Коды 

профес-

сиональных компетенций
	Наименование разделов профессионального модуля
	Количество 

часов
	Учебная 
практика,

часов
	Производственная практика, 

часов

	ПК 2.1-ПК 2.3
	Раздел 1. Раздел 1. Обработка деталей на металлорежущих станках токарной группы

Раздел 2. Обработка деталей на металлорежущих станках фрезерной группы
Раздел 3. Обработка деталей на металлорежущих станках сверлильной группы

Раздел 4. Обработка деталей на металлорежущих станках шлифовальной группы, копировальные шпоночные
	1008
	540
	468


3.3. Содержание производственной практики
	Наименование разделов  профессиональных модулей (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание практики
	Объем 
часов

	1
	2
	3

	ПМ.02 Обработка деталей на металлорежущих станках различного вида и типа (сверлильных, токарных, фрезерных, шлифовальных)
	Производственная практика
	468

	МДК 02.01. Технология металлообработки на металлорежущих станках .
	

	Виды работ:
· Типы сверлильных станков, их основные узлы.

· Приспособления, режущий инструмент применяемые на сверлильных станках.

· Установка режущ. инстр.,выбор режимов резания,сверление и рассвер.

· Зенкерование отверстий после сверления и паковках.

· Развертывание цилиндр. и конич.отверстий.

· Нарезание внутрен.резьбы.

· Типы шлифовальных станков.Основные узлы.

· Круглошлиф.станки,назнач.

· Шлифование наружной цил.поверхности.

· Способы и приемы обработки конич.поверх.

· Методы внутреннего шлифования.

· Методы и приемы плоского шлифования.

· Фрезерование торца заготовки.

· Методы обработки на бесцентрово-шлиф.станкаСверление отверстий.

· Зенкерование и развертывание отверстий.

· Организация рабочего места станочника. Правила ТБ и ПБ при станочных работах. Основные узлы токарно-винторезного станка.

· Основные узлы токарно-винторезного станка.

· Обработка цилиндр-ких пов-тей: вал,ось,палец.Установка заготовок,установка резцов.

· Настройка станка на режимы резания

· Сверление отверстий .

· Растачивание отверстий.

· Зенкерование,развертывание отверстий.

· Нарезание резьбы плашками

· Нарезание резьбы плашками

· Нарезание резьбы метчиками

· Обработка конических поверхностей.

· Обработка конических поверхностей.
· Обработка фасонных поверхностей.

· Нарезание резьбы резцом.

· Отделка поверхностей.

· Обработка деталей в 4-х кулачковом патроне.

· Обработка эксцентриковых деталей.

· Обработка тонкостенных деталей.

· Обработка «Вал»

· Обработка «Втулка»

· Обработка “Штуцер»

· Основные узлы фрезерного  станка. Пуск, остановка.

· Установка и закрепление за-

· готовок на фрезерном станке.

· Установка и закрепление

· режущего инструмента.

· Способы фрезерования плоских поверхностей концевыми и торцевыми фрез.

· Способы фрезерования наклонных поверхностей.

· Способы фрезерования прямоугольных канавок.

· Способы фрезерования сквозных и замкнутых пазов.

· Приспособления для закрепления заготовок на фрез.станках.

· Способы фрезерования Т-образного паза, паза типа «ласточкин хвост»

· Способы фрезерования фасонных поверхностей фасонными фрезами.

· Фрезерование набором фрез, с применением копировальных приспособлений.

· Виды делительных головок,их назначение,уст-во.

· Фрезерование многогранников.

· Фрезерование шлицев на валах. Фрезерование головки болта.

· Фрезерование зубчатых колесах.


	

	Раздел 1.Обработка деталей на металлорежущих станках токарной группы.
	224

	Тема 1.1Металлорежущие станки токарной группы
	Содержание:

Обработка цилиндрических поверхностей.
	35

	Тема 1.2. Технология обработки наружных цилиндрических и торцевых поверхностей,вытачивание канавок и отрезание.
	Содержание:

Подрезание торцов, уступов, прорезание канавок и отрезание.


	28

	Тема 1.3Технология обработки цилиндрических отверстий.
	Содержание:

.Сверление, рассверливание, растачивание сквозных,глухих отверстий.
	21

	Тема 1.4. Технология нарезания резьбы метчиками и плашками.
	Содержание:

Нарезание наружных  резьб  и внутренних.

	21

	Тема1.5Технология обработки конических поверхностей
	Содержание:

Обработка наружных и внутренних конических поверхностей.
	14

	Тема1.6Технология обработки фасонных поверхностей
	Содержание:

Обработка фасонных поверхностей фасонными резцами, совмещением двух подач, по копиру.
	14

	Тема 1.7Технология нарезания резьбы резцами.
	Содержание:

Нарезание метрических,трапециадальних,прямоугольных резьб.
	35

	Тема1.8Отделка поверхностей.
	Содержание:

Полирование ,накатывание поверхностей.
	14

	Тема19.Обработка деталей со сложной установкой..
	Содержание:

Обработка деталей в 4-хкулачковом патроне, на планшайбе, угольниках.
	21

	Тема1.10 Обработка типовых деталей.
	Содержание:

Обработка деталей «Вал», «Ось», «Винт», «Болт».
	21

	Раздел 2.Обработка деталей на металлорежущих станках фрезерной группы.
	154

	Тема2.1Металлорежущие станки фрезерной группы.
	Содержание:

Установка заготовок, фрез ,приспособлений на фрезерном станке.
	21

	Тема2.2Фрезерование плоских поверхностей
	Содержание:

Фрезерование плоских поверхностей цилиндрической, торцевой фрезой.
	28

	Тема2.3 Фрезерование пазов, канавок, уступов.
	Содержание:

Фрезерование канавок, уступов, пазов концевыми фрезами.
	28

	Тема2.4. Фрезерование фасонных поверхностей
	Содержание:

Фрезерование фасонными фрезами.
	28

	Тема2.5.Делительные головки
	Содержание:

Фрезерование многогранников.


	28

	Тема2.6.Сложные виды фрезерования.
	Содержание:

Фрезерование Т-образных пазов, сопряженных поверхностей, наклонных поверхностей.


	21

	Раздел 3.Обработка деталей  на металлорежущих станках сверлильной группы.
	35

	Тема3.1Металлорежущие станки сверлильной группы.
	Содержание:

Сверление сквозных и глухих отверстий.
	7

	Тема3.2Сверление и рассверливание отверстий
	Содержание:

Сверление и рассверливание сквозных и глухих отверстий.
	7

	Тема3.3.Зенкерование отверстий.
	Содержание:

Зенкерование отверстий.
	7

	Тема3.4.Развертывание отверстий.
	Содержание:

Развертывание отверстий.
	7

	Тема3.5Нарезание внутренней резьбы.
	Содержание:

Нарезание внутренней резьбы.
	7

	Раздел4.Обработка деталей на металлорежущих станках шлифовальной группы.
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	Содержание:

Шлифование цилиндрических и конических отверстий.
	7
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Шлифование плоских поверхностей на плоскошлифовальном станке.
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4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ
4.1. Требования к материально-техническому обеспечению
Реализация рабочей программы производственной практики предполагает наличие предприятий с соответствующим материально-техническим оснащением и наличием прямых договоров с ГБОУПО «ССК».
Оснащение цеха:  
1.Оборудование: токарные, фрезерные, сверлильные, шлифовальные станки, станки с ЧПУ.

2.Средстваобучения: станки, режущий и мерительный инструмент, приспособления.

4.2. Общие требования к организации образовательного процесса
Производственная практика  проводится мастерами производственного обучения или преподавателями профессионального цикла рассредоточено по предприятиям.
4.3. Кадровое обеспечение образовательного процесса 

Мастера производственного обучения и преподаватели профессионального цикла, осуществляющие  руководство производственной  практикой обучающихся, должны иметь квалификационный разряд по профессии на 1-2 разряда выше, чем предусматривает ФГОС, высшее или среднее профессиональное образование по профилю профессии, проходить обязательную стажировку в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года.

4.4. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий,

Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основная литература

1. Багдасарова Т.А., Технология токарных работ учебник .-М.:ОИЦ Академия, 2018.-160 с. Гриф - Рекомендовано ФГУ ФИРО в качестве учебника для ис-пользования в учебном процессе образовательных учреждений, реализующих программы НПО.
2. Багдасарова Т.А Технология фрезерных работ: Учебник .- М.:ОИЦ Акаде-мия, 2013.- 128с. Гриф - Рекомендовано ФГУ ФИРО в качестве учебника для использования в учебном процессе образовательных учреждений, реализую-щих программы НПО.

3. Вереина Л.И. ,Краснов М.М. Устройство металлорежущих станков.- М.: ОИЦ Академия 2018.-478с. Гриф- Рекомендовано ФГАУ «ФИРО» в качестве учеб-ника для использования в учебном процессе образовательных учреждений, реализующих программы НПО.

Дополнительные источники

1. Багдасарова Т.А. Технология фрезерных работ. Рабочая тетрадь. М.:ОИЦ Академия, 2018.- 89с.

2. Багдасарова Т.А. Технология токарных работ. Рабочая тетрадь, М.:ОИЦ Ака-демия, 2018.- 132с.

3. Багдасарова Т.А. Устройство металлорежущих станков. Рабочая тетрадь, М.:ОИЦ Академия, 2018 .-128с. Гриф- Рекомендовано ФГУ ФИРО в качестве учебного пособия

4. Холодков А.Г., Общие основы технологии металлообработки и работ на ме-таллорежущих станках.- М.:ОИЦ Академия, 2018.-256с.

Интернет-ресурсы

1. Технология токарной обработки и оснастка [Электронный ресурс]- форма до-ступа autowelding.ru, свободная.

2. Обработка металлов на фрезерных станках[Электронный ресурс]- форма до-ступа markmet.ru, свободная.

3. Высокоскоростное фрезерование крупногабаритных деталей. [Электронный ресурс]- форма доступа mirprom.ru , свободная.

4. Технология обработки на сверлильных станках [Электронный ресурс]- форма доступа mgplm.ru, свободная.

5. Работа на сверлильных станках [Электронный ресурс]- форма доступа cherch.ru, свободная.

6. Шлифование [Электронный ресурс]- форма доступа obrabotka.ru, свободная.

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ
Контроль и оценка результатов освоения производственной практики осуществляется руководителем практики  в процессе самостоятельного выполнения обучающимися заданий и выполнения выпускной практической квалификационной работы. 
В результате освоения производственной практики в рамках профессиональных модулей обучающиеся проходят промежуточную аттестацию в форме зачета/дифференцированного зачета.

	Результаты обучения
(освоенные умения в рамках ВПД)   
	Основные показатели оценки результатов обучения

	иметь практический опыт:

- обработки заготовок, деталей на универсальных сверлильных, токарных, фрезерных, и шлифовальных станках при бесцентровом шлифовании, токарной обработке, обдирке, сверлении отверстий под смазку, развертывание поверхностей, сверлении, фрезеровании;
-  наладки обслуживаемых станков;
-  проверки качества обработки деталей; 

уметь:

· выполнять работы по обработке деталей на сверлильных, токарных, фрезерных, шлифовальных станках с применением охлаждающей жидкости, с применением режущего инструмента и универсальных приспособлений и соблюдением последовательности обработки и режимов резания в соответствии с технологической картой или указаниями мастера;
· выполнять сверление, рассверливание, зенкерование  сквозных и гладких отверстий в деталях, расположенных в одной плоскости, по кондукторам, шаблонам, упорам и разметке на сверлильных станках;
· нарезать резьбы диаметром свыше 2 мм и до 24 мм на проход и в упор на сверлильных станках;
· нарезать наружную и внутреннюю однозаходную треугольную, прямоугольную и трапецеидальную резьбу резцом, многорезцовыми головками;
· нарезать наружную, внутреннюю треугольную резьбу метчиком или плашкой на токарных станках;
· нарезать резьбы диаметром до 42 мм на проход и в упор на сверлильных станках;

· выполнять обработку деталей на шлифовальных станках с применением охлаждающей жидкости;
· фрезеровать плоские поверхности, пазы, прорези, шипы, цилиндрические поверхности фрезами;
· выполнять установку и выверку деталей на столе станка и в приспособлениях;
· фрезеровать прямоугольные и радиусные наружные и внутренние поверхности уступов, пазов, канавок, однозаходных резьб, спиралей, зубьев шестерен и зубчатых реек;
· выполнять установку сложных деталей на угольниках, призмах, домкратах, прокладках, тисках различных конструкций, на круглых поворотных столах, универсальных делительных головках с выверкой по индикатору;
· выполнять установку крупных деталей сложной конфигурации, требующих комбинированного крепления и точной выверки в различных плоскостях;
· выполнять наладку обслуживаемых станков;
· выполнять подналадку сверлильных, токарных, фрезерных и шлифовальных станков;
· управлять подъемно-транспортным оборудованием с пола;
· выполнять строповку и увязку грузов для подъема, перемещения, установки и складирования;

· фрезеровать открытые и полуоткрытые поверхности различных конфигураций и сопряжений, резьбы, спирали, зубья, зубчатые колеса и рейки;

· выполнять сверление, развертывание, растачивание отверстий у деталей из легированных сталей, специальных и твердых сплавов;

· нарезать всевозможные резьбы и спирали на универсальных и оптических делительных головках с выполнением всех необходимых расчетов;
· фрезеровать сложные крупногабаритные детали и узлы на уникальном оборудовании;
· выполнять шлифование и доводку наружных и внутренних фасонных поверхностей и сопряженных с криволинейными цилиндрических поверхностей с труднодоступными для обработки и измерения местами.
знать:
· кинематические схемы обслуживаемых станков;

· принцип действия однотипных сверлильных, токарных, фрезерных и шлифовальных станков;
· правила заточки и установки резцов и сверл;

· виды фрез, резцов и их основные углы;
· виды шлифовальных кругов и сегментов;
· способы правки шлифовальных кругов и условия их применения;

· устройство, правила подналадки и проверки на точность сверлильных, токарных, фрезерных и шлифовальных станков различных типов;

· элементы и виды резьб;

· характеристики шлифовальных кругов и сегментов;

· форму и расположение поверхностей;

· правила проверки шлифовальных кругов на прочность;

· способы установки и выверки деталей;

· правила определения наивыгоднейшего режима шлифования в зависимости от материала, формы изделия и марки шлифовальных станков.
	 - обоснованный выбор приспособлений, режущего, мерительного и вспомогательного инструмента при настройке станков на обработку деталей;

- заточка режущих инструментов;

- точность чтения чертежей при подготовке к изготовлению детали;

- владение технологией обработки изделий, различных  по сложности;

- осуществление выверки деталей, не симметричных с осью шпинделя станка;

- расчет режимов резания по нормативам;

- правильность применения справочных материалов и ГОСТов;

- точность и грамотность оформления технологической документации.
- обоснованная замена инструмента. 

- способность устранять мелкие неполадки в работе инструмента и приспособлений.

 - осуществление подналадки отдельных простых и средней сложности узлов и механизмов в процессе работы.
- демонстрация грамотного использования измерительных инструментов;




Оценка знаний, умений и навыков по результатам текущего контроля производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица). 

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	Меньше 50
	2
	неудовлетворительно

	50-69
	3
	удовлетворительно

	70-89
	4
	хорошо

	90-100
	5
	отлично 


4.4. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий,
Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основная литература

1. Багдасарова Т.А., Технология токарных работ учебник .-М.:ОИЦ Академия, 2018.-160 с. Гриф - Рекомендовано ФГУ ФИРО в качестве учебника для ис-пользования в учебном процессе образовательных учреждений, реализующих программы НПО.

2. Багдасарова Т.А Технология фрезерных работ: Учебник .- М.:ОИЦ Акаде-мия, 2018.- 128с. Гриф - Рекомендовано ФГУ ФИРО в качестве учебника для использования в учебном процессе образовательных учреждений, реализую-щих программы НПО.

3. Вереина Л.И. ,Краснов М.М. Устройство металлорежущих станков.- М.: ОИЦ Академия 2018.-478с. Гриф- Рекомендовано ФГАУ «ФИРО» в качестве учеб-ника для использования в учебном процессе образовательных учреждений, реализующих программы НПО.

Дополнительные источники

1. Багдасарова Т.А. Технология фрезерных работ. Рабочая тетрадь. М.:ОИЦ Академия, 2018.- 89с.

2. Багдасарова Т.А. Технология токарных работ. Рабочая тетрадь, М.:ОИЦ Ака-демия, 2018.- 132с.

3. Багдасарова Т.А. Устройство металлорежущих станков. Рабочая тетрадь, М.:ОИЦ Академия, 2018 .-128с. Гриф- Рекомендовано ФГУ ФИРО в качестве учебного пособия

4. Холодков А.Г., Общие основы технологии металлообработки и работ на ме-таллорежущих станках.- М.:ОИЦ Академия, 2018.-256с.

Интернет-ресурсы

1. Технология токарной обработки и оснастка [Электронный ресурс]- форма до-ступа autowelding.ru, свободная.

2. Обработка металлов на фрезерных станках[Электронный ресурс]- форма до-ступа markmet.ru, свободная.

3. Высокоскоростное фрезерование крупногабаритных деталей. [Электронный ресурс]- форма доступа mirprom.ru , свободная.

4. Технология обработки на сверлильных станках [Электронный ресурс]- форма доступа mgplm.ru, свободная.

5. Работа на сверлильных станках [Электронный ресурс]- форма доступа cherch.ru, свободная.

6. Шлифование [Электронный ресурс]- форма доступа obrabotka.ru, свободная.
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