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1 паспорт ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМ.01 Монтаж, ремонт и испытания судовых котлов и котельных агрегатов

1.1 Область применения программы

Программа ПМ является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности СПО в соответствии с ФГОС по профессии СПО 26.01.01 «Судостроитель - судоремонтник металлических судов» (базовой и углубленной подготовки) в части освоения основных видов профессиональной деятельности (ВПД):
Монтаж, ремонт и испытания судовых котлов и котельных агрегатов, и соответствующих профессиональных компетенций:
ПК 1.1 Выполнять работы по общей сборке, монтажу, ремонту и испытаниям судовых котлов, изготовлению трубной системы;
ПК 1.2 Выполнять монтаж гарнитуры судовых котлов, коллекторов, дымогарных и водогрейных труб;
ПК 1.3 Проводить огнеупорные и изоляционные работы, консервацию и расконсервацию судовых котлов.
1.2 Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

монтажа и испытаний судовых котельных установок, устройств и систем;

выполнения работ по сборке и ремонту простых котлов;

резки прямолинейных заготовок и деталей из листового и профильного металла на пресс-ножницах;

выполнения работ при изготовлении, обработке, ремонте и сборке деталей и узлов судовых паровых котлов;

уметь:

осуществлять разметку сложных деталей и узлов котлов по чертежам, эскизам и шаблонам;

производить сборку, ремонт и гидравлические испытания котлов, теплообменных аппаратов бойлеров, работающих под давлением до 1,5 МПа (до 15 кг/см2) с изготовлением гарнитуры, установкой и развальцовкой дымогарных и водогрейных труб, выбивкой концов труб из решеток коллекторов, разметкой и установкой змеевиков пароперегревателей, клепкой и чеканкой соединений деталей, узлов и устранением выявленных дефектов при испытаниях;

изготавливать детали и производить сборку топочных фронтов котлов;

изготавливать и производить монтаж гарнитуры коллекторов вспомогательных котлов;

выполнять огнеупорные работы средней сложности;

производить рубку кромок ответственных деталей и дефектных мест сварных швов;

выполнять работы при станочной гибке труб с нагревом, радиусом погиба от трех до двух диаметров, гибке листов в вальцах и прессах цилиндрической и конической правильной формы толщиной свыше 6 до 12 мм, гибке в горячем состоянии и с помощью местного нагрева листов коробчатой правильной формы, гибке в холодном и горячем состоянии профиля: уголков свыше 50x50 до 100x100 мм, профиля высотой свыше 100 до 160 мм на станках и вручную;

изготавливать трубные системы, осуществлять общую сборку, монтаж и испытания химических аппаратов, работающих под давлением до 10 МПа (до 100 кг/см2);

читать сложные чертежи;

знать:

устройство и принцип действия различных типов котлов и теплообменных аппаратов;

требования, предъявляемые к котлам и теплообменным аппаратам и химическим аппаратам, работающим под давлением до 10 МПа (до 100 кг/см2), правила разметки по чертежам, эскизам и шаблонам сложных деталей и узлов;

способы и правила построения сложных разверток;

технические условия на гибку котельных труб, ремонт, сборку и изоляцию котлов;

систему допусков и припусков на обрабатываемые детали и изделия;

свойства сталей, применяемых в котлостроении;

все виды резьбы и область их применения; основные требования, предъявляемые к трубам для котлов, и методы их механических испытаний;

квалитеты точности и шероховатости обработки;

основные виды сварочных деформаций, способы их предупреждения и устранения;

способы обмуровки и футеровки котлов;

способы торкретирования;

назначения и условия применения точного контрольно-измерительного инструмента и необходимых приспособлений;

основные требования Регистра и органов технического надзора, предъявляемые к сборке, ремонту и испытаниям котлов и сосудов, работающих под давлением до 1,5 МПа (до 15 кг/см2), и химических аппаратов, работающих под давлением до 10 МПа (до 100 кг/см2)

1.3 Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины

МДК.01.01:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 51 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 34 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 17 часов.
МДК.01.02:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 51 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 34 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 17 часов.
2 результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Монтаж, ремонт и испытания судовых котлов и котельных агрегатов в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1
	Выполнять работы по общей сборке, монтажу, ремонту и испытаниям судовых котлов, изготовлению трубной системы

	ПК 1.2
	Выполнять монтаж гарнитуры судовых котлов, коллекторов, дымогарных и водогрейных труб

	ПК 1.3
	Проводить огнеупорные и изоляционные работы, консервацию и расконсервацию судовых котлов

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем

	ОК 3
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы

	ОК 4
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 7
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)


3 СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1 Тематический план профессионального модуля
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося,
часов
	Учебная,

часов
	Производственная,

часов, 

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3
	ПМ.01 Монтаж, ремонт и испытания судовых котлов и котельных агрегатов
	

	
	МДК.01.01 Технологический процесс сборки и монтажа котлов и котельных установок
	426
	34
	3
	17
	108
	216

	
	МДК.01.02 Технологический процесс ремонта и испытания котельных агрегатов и их деталей
	
	34
	3
	17
	
	

	
	Всего часов:
	426
	68
	6
	34
	108
	216


3.2 Содержание обучения по профессиональному модулю
ПМ.01 Монтаж, ремонт и испытания судовых котлов и котельных агрегатов

МДК.01.01 Технологический процесс сборки и монтажа котлов и котельных установок

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	ПМ.01 Монтаж, ремонт и испытания судовых котлов и котельных агрегатов
	
	

	МДК.01.01 Технологический процесс сборки и монтажа котлов и котельных установок
	51
	

	Раздел 1 Устройство котлов и ТОА. Работы по общей сборке и монтажу котлов и ТОА
	17
	

	Тема 1.1 Назначение и конструкция судовых котлов и ТОА
	
	12
	2

	
	Содержание учебного материала
	11
	2

	
	Назначение и классификация судовых парогенераторов. Устройство водотрубных паровых котлов. Устройство огнетрубных паровых котлов. Устройство комбинированных паровых котлов. Принцип действия судовых котлов. Водотрубные паровые котлы. Огнетрубные паровые котлы. Комбинированные паровые котлы. Практическая работа. Устройство и принцип действия судовых котлов. Общая характеристика судовых теплообменных аппаратов. Устройство судовых конденсаторов. Принцип действия судовых конденсаторов
	
	

	
	Практические работы
	1
	

	
	Технологический процесс сборки ТОА. 
	
	

	Тема 1.2 Сборка и монтаж судовых котлов
	
	5
	2

	
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	Сборка и монтаж судовых котлов и ТОА. Технологические требования. Технологические операции. Монтаж на подгоняемых вручную монтажных плитах. Монтаж на переходных частях. Монтаж на переходных рамах
	
	

	
	Практические занятия
	1
	

	
	Технологический процесс сборки и монтажа котлов и ТОА. Технологическая последовательность операций
	
	

	Раздел 2 Монтаж гарнитуры судовых котлов. Испытания судовых котлов и ТОА
	8
	

	Тема 2.1 Монтаж гарнитуры и подготовка к испытаниям судовых котлов и ТОА
	
	5
	2

	
	Содержание учебного материала
	5
	2

	
	Монтаж гарнитуры судовых котлов. Подготовка к испытаниям судовых котлов и ТОА. Испытания деталей и узлов котлов в сборе. Технологический процесс. Оборудование, инструмент, приспособления. Подготовка к испытаниям котлов на судне
	
	

	Тема 2.2 Монтаж арматуры судовых котлов и ТОА
	
	3
	2

	
	Содержание учебного материала
	3
	2

	
	Монтаж арматуры и ее приводов. Технологический процесс. Оборудование. Монтаж топочных устройств и дымоходов. Технологический процесс. Оборудование
	
	

	Раздел 3 Огнеупорные и изоляционные работы, консервация и расконсервация котлов и ТОА
	9
	

	Тема 3.1 Огнеупорные и изоляционные работы, консервация и расконсервация котлов и ТОА
	
	9
	2

	
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	Способы защиты наружных поверхностей котлов и ТОА от коррозии.

-покрытие металла защитными пленками;

-электрохимическая защита;

-механическая, термическая, электролит. обработка пов-ти

Способы консервации и расконсервации внутренних полостей котлов и ТОА. Сухой останов котла. Мокрый останов котла. Оборудование. Способы консервации и расконсервации арматуры котлов и ТОА. Технологические требования
	
	

	
	Практические занятия
	1
	

	
	Способы консервации и расконсервации арматуры котлов и ТОА
	
	

	Внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа
	17
	2

	Тематика домашних заданий:
Назначение и конструкция судовых котлов и ТОА;
Сборка и монтаж судовых котлов;
Ремонт и испытания судовых котлов и ТОА;
Монтаж судовых котлов и ТОА;
Огнеупорные и изоляционные работы, консервация и расконсервация котлов и ТОА;
Технологический процесс сборки и монтажа ТОА
	

	Зачёт
	1/1
	

	Всего:
	51
	


3.3 Содержание обучения по профессиональному модулю
ПМ.01 Монтаж, ремонт и испытания судовых котлов и котельных агрегатов

МДК.01.02 Технологический процесс ремонта и испытания котельных агрегатов и их деталей
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	ПМ.01 Монтаж, ремонт и испытания судовых котлов и котельных агрегатов
	
	

	МДК.01.02 Технологический процесс ремонта и испытания котельных агрегатов и их деталей
	51
	

	Раздел 1 Технология ремонта котельных агрегатов и их деталей
	23
	

	Тема 1.1 Дефектация судовых котлов
	
	14
	2

	
	Содержание учебного материала
	13
	2

	
	Основные причины появления дефектов. Коррозионный износ судовых парогенераторов. Химическая и кислородная коррозия. Подшламовая, щелочная и щелевая коррозия. Газовая и смешанная коррозия. Перегрев нагревательных поверхностей котла. Причины перегревов, классификация перегревов. Неисправности коллекторов котла. Коррозионные разрушения. Трещины по сварным швам. Трещины между трубными отверстиями. Неисправности форсуночных устройств. Определение диаметра сопла. Отверстия трещины на головке распылителя. Дефектация воздухонаправляющих устройств, кирпичной кладки, арматуры котла
	
	

	
	Практические занятия
	1
	

	
	Дефектация воздухонаправляющих устройств, кирпичной кладки, арматуры котла. Неисправности форсуночных устройств.
	
	

	Тема 1.2 Технология ремонта судовых котлов и их деталей
	
	9
	2

	
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	Глушение, замена трубок водотрубных паровых котлов. Технологические операции, оборудование. Подвальцовка трубок. Технологические операции, оборудование. Ремонт коллектора котла. Технологические операции, оборудование. Устранение дефектов на уплотнительных поверхностях лазовых и лючковых отверстий. Правка вмятин. Исправление трещин и заварка. Ремонт кирпичной кладки. Технологические операции, оборудование. Ремонт топочных устройств. Технологические операции, оборудование
	
	

	
	Практические занятия
	1
	

	
	Ремонт коллектора котла. Технологические операции, оборудование
	
	

	Раздел 2 Технологический процесс испытаний котельных агрегатов и их деталей
	11
	

	Тема 2.1 Подготовительные работы к испытаниям котельных агрегатов
	
	2
	2

	
	Содержание учебного материала
	1
	2

	
	Подготовка котлов к гидравлическим испытаниям. Технологические операции, оборудование. Подготовка котлов к паровой пробе. Технологические операции, оборудование
	
	

	
	Практические занятия
	1
	

	
	Подготовка котлов к гидравлическим испытаниям
	
	

	Тема 2.2 Проведение испытаний котельных агрегатов и их деталей
	
	9
	2

	
	Содержание учебного материала
	9
	2

	
	Гидравлические испытания котлов. Оборудование. Гидравлические испытания котлов. Технологические операции. Паровые испытания котлов. Технологические операции, оборудование. Швартовые испытания котлов. Технологические операции, оборудование. Испытания котлов дымом. Технологические операции, оборудование. Ходовые испытания котлов. Ходовые испытания котлов. Технологические операции, оборудование
	
	

	Внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа
	17
	

	Тематика домашних заданий:
Ремонт коллектора котла;
Технологические операции, оборудование;
Подготовка котлов к гидравлическим испытаниям;
Паровые испытания котлов;
Технологические операции, оборудование;
Швартовные испытания котлов;
Технологические операции, оборудование;
Испытания котлов дымом;
Гидравлические испытания котлов;
Технологические операции, оборудование
	

	Зачёт
	1/1
	

	Всего:
	51
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

4 условия реализации ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебного кабинета «Технологии слесарно-сборочных и монтажных работ»

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета «Технологии слесарно-сборочных и монтажных работ»:

- комплект деталей, инструментов, приспособлений;

- комплект бланков технологической документации;

- комплект учебно-методической документации;

- наглядные пособия (планшеты по технологии слесарно-сборочных и монтажных работ).

Оборудование мастерских и рабочих мест мастерских:

1. Слесарной:

рабочие места по количеству обучающихся;

станки: настольно-сверлильные, заточные и др.;

набор слесарных инструментов;

набор измерительных инструментов;

приспособления;

заготовки для выполнения слесарных работ.

2. Механической:

рабочие места по количеству обучающихся;

станки: трубогибочные, сверлильные, заточные, шлифовальные;

наборы инструментов;

приспособления;

заготовки.

Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику, которую рекомендуется проводить рассредоточено.

4.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Лысенко В.К.  Лубочкин Б.И. Судовые паровые котлы. Устройство и эксплуатация. С-Пб.: Судостроение, 2014 г.-192 с.

2. Денисенко Н.И., Костылев И.И. Судовые котельные установки С-Пб.: Судостроение, 2014-136 с.

3. Мусинский Н.А. Устройство и монтаж судовых машин, механизмов и трубопроводов.-С-Пб.: Судостроение, 2016-304 с.

4. Овчинников И.Н., Овчинников Е.И. Судовые системы и трубопроводы.-С-Пб.: Судостроение, 2013-344 с.

5. https://vk.com/topic-55058843_28566952

4.3 Общие требования к организации образовательного процесса

Обязательным условием допуска к производственной практике (по профилю специальности) в рамках профессиональных модулей «Выполнение слесарных операций при демонтаже, ремонте, сборке, монтаже судовых конструкций и механизмов» и «Эксплуатация и техническое обслуживание арматуры и трубопроводов на судах» является освоение учебной практики для получения первичных профессиональных навыков в рамках профессионального модуля.

При работе над курсовой работой (проектом) обучающимся оказываются консультации.

4.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса

Наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Монтаж, ремонт и испытания судовых котлов и котельных агрегатов».

Профессии «судостроитель-судоремонтник металлических судов» Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой.

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных дисциплин: «Основы инженерной графики»; «Основы материаловедения и технология общеслесарных работ»; «Теория и устройство суда»; «Основы механики».

Мастера: наличие 4-6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.

5 Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты

(освоенные общие и профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- демонстрация интереса к будущей профессии;

- положительные отзывы по месту прохождения практики

	ОК 2 Организовать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем
	- своевременное выполненных    заданий, рефератов, самостоятельной домашней работы в области эксплуатации, регулировки и технического обслуживания судового, оборудования

	ОК 3 Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результат своей работы
	- самоанализ, самоконтроль и коррекция результатов собственной работы

	ОК 4 Осуществлять поиск информации необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач
	- использование различных источников, включая электронные;

- самостоятельность в эффективном поиске необходимой информации

	ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности 
	- самостоятельность при работе в компьютерном классе;

- анализ инноваций в области эксплуатации, регулировки и технической эксплуатации судового оборудования

	ОК 6 Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами
	- соблюдение этических норм в процессе работы;

- соблюдение норм корпоративной этики

	ОК 7 Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)
	- своевременное получение приписного свидетельства;

- участие в военно-патриотической работе, сборах, клубах, объединениях

	ПК 1.1 Подготавливать рабочее место, изделия и узлы под сварку (резку)
	Выполнять работы по общей сборке, монтажу, ремонту и испытаниям судовых котлов, изготовлению трубной системы

	ПК 1.2 Использовать различные типы сварочного оборудования
	Выполнять монтаж гарнитуры судовых котлов, коллекторов, дымогарных и водогрейных труб

	ПК 1.3 Применять газо- и электросварку в работе с использованием безопасных методов труда
	Проводить огнеупорные и изоляционные работы, консервацию и расконсервацию судовых котлов
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